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ABSTRACT. A field study was conducted to devaluate root distribution of ‘Bluecrop’ highbush
blueberry. The root system was primarily composed of fine, thread-like roots less than 1 mm in
diameter. Roots were found at depths of 0-60 cm and tended to concentrate in the upper of 0-40
cm of soil. Nutrient contents in the soil were diversified between plantations and layer of the soil.
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Wstep

System korzeniowy boréwki wysokiej jest bogato rozgaleziony, ale ptytki. Wynika
to z jej przystosowania si¢ do siedliska. Podobnie jak u innych borowek, system korze-
niowy pozbawiony jest wlosnikow, a ich funkcje spetniaja bardzo liczne, cienkie i deli-
katne korzenie wtasciwe (Smolarz 2003).

W uprawie borowki wysokiej stosuje si¢ szereg zabiegow agrotechnicznych, jak za-
prawianie gleby torfem wysokim, kora sosnowa lub trocinami, a takze $cidtkowanie
(Goulart i in. 1997, Mercik i Sosulski 1998, Odneal i Kaps 1990, Pliszka i in. 1993).

Spiers (1983, 1986, 1996), a takze Stowik (1990) zaobserwowali, ze korzenie bo-
rowki maja tendencj¢ do koncentrowania si¢ w obrebie zasiggu korony krzewu i do
glebokosci 30-45 cm (Spiers 1986, 1996). Plytsze rozmieszczenie si¢ korzeni roslin
$ciotkowanych obserwowali takze Gough (1980) oraz Abbott i Gough (1987).
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Material i metody

Badania przeprowadzono w 2000 r. na czterech plantacjach borowki wysokiej zloka-
lizowanych na Lubelszczyznie (tab. 1).

Tabela 1
Charakterystyka plantacji
Plantation characteristics
Grubosé
.. o Rozstawa . $ciotki
Miejscowosé Gleba . Wzbogacenie gleby
. . Spacing - Depth
Locality Soil Soil amendments
(m) of mulch
(cm)
Niemce piaszczysta 2x1 kompostowane trociny 10
sandy soil decomposed sawdust
Matcze piaszczysta 3x(2x1) |torfw.+ trociny + kora sosnowa 30
sandy soil peat + sawdust + pine bark
Palikije brunatna 3x1 torf wysoki 5
brown acid soil sphagnum peat
Rudy piaszczysta 3x(2x1) |torfwysoki bez Scidtki
sandy soil sphagnum peat without mulch

Plantacja w Niemcach zostata zatozona w 1993 roku na lekkiej glebie piaszczystej,
klasy bonitacyjnej IVa, kompleksu zytniego dobrego, o skladzie granulometrycznym
piasku stabogliniastego do glebokosci 50 cm i piasku luznego ponizej 50 cm.

Plantacja w Matczem zostata zalozona w 1990 roku na lekkiej glebie piaszczystej,
klasy bonitacyjnej I1Ib i IVa, kompleksu zytniego bardzo dobrego i dobrego, o sktadzie
mechanicznym piasku gliniastego mocnego do glebokosci 150 cm oraz piasku glinia-
stego do glebokosei 100 cm i gliny lekkiej ponizej.

Plantacja w Palikijach zostata zalozona w 1990 roku na glebie brunatnej wlasciwej,
klasy bonitacyjnej II, kompleksu pszennego dobrego, o sktadzie mechanicznym pytu
ilastego.

Na plantacjach 1, 2 i 3 stosowano $ciotke z trocin drzew iglastych w rzgdach i w pa-
sach roslin, za§ w mi¢dzyrze¢dziach rosta murawa.

Plantacja w Rudym zostata zatozona w 1990 roku na lekkiej glebie piaszczystej,
klasy bonitacyjnej I1Ib i IVa, kompleksu zytniego bardzo dobrego i dobrego, o sktadzie
mechanicznym piasku gliniastego mocnego pylastego do giebokosci 50 cm, podscielo-
nego pylem zwyktym do 100 cm i piaskiem stabogliniastym ponizej 100 cm oraz piasku
gliniastego lekko pylastego do glebokosci 50 cm, ponizej podscielonej piaskiem stabo-
gliniastym. Powierzchnia gleby na calej plantacji utrzymywana byta w ugorze herbicy-
dowym (Casoron 6,75 GR).

Od momentu posadzenia roslin wszedzie stosowane bylo nawadnianie. Woda sto-
sowana w tym celu miata odczyn obojetny (pH 6,8-7,0) oraz zawierala odpowiednio
nastepujace ilosci wapnia i magnezu (mg-dm™): w Niemcach: 87 i 10; w Matczem: 85 i
7; w Palikijach: 106 i 13; w Rudym: 1261 22.
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W czerwcu 2000 roku na kazdej plantacji wykonano na 2 krzewach odmiany ‘Blue-
crop’ pomiar liczby korzeni i ich $rednicy oraz rozmieszczenie w profilu glebowym
wedlug metody Oskampa. Jednocze$nie pobrano probki gleby oddzielnie z kazdego
poziomu o migzszosci 10 cm do glgbokosci 60 cm. Wykonano w nich oznaczenia pH
elektrometrycznie w 1 n KCl, zawarto$ci przyswajalnych form P i K metoda Egnera-
-Riehma oraz magnezu metoda Schachtschabela.

Wyniki

Rozmieszczenie korzeni borowki wysokiej w profilach glebowych na plantacjach
Lubelszczyzny przedstawiono w tabeli 2. W lekkiej glebie piaszczystej w Niemcach
stwierdzono obecno$¢ wszystkich 45 korzeni do glebokosci 40 cm. Najwiecej bylo
korzeni w warstwie gleby 0-10 cm (16 szt.) i w $cidlce (11 szt.), co stanowito odpo-
wiednio 35,6 1 24,4% wszystkich korzeni. Najliczniejsze byly korzenie najciensze (29
szt.), a najgrubszych bylo tylko 6 szt.

W Matczem stwierdzono najptytsze rozmieszczenie korzeni borowki wysokie;j.
Najwigcej bylo korzeni drobnych (49 szt.), za§ najmniej najgrubszych (11 szt.). W
Scidlce stwierdzono obecno$é 35,6% korzeni, a tgcznie z 20 cm warstwa gleby 93,2%
ogolnej ich liczby.

Na glebie brunatnej w Palikijach, liczba korzeni borowki w przekroju glebowym by-
ta najwigksza i wynosita 81 szt. Korzenie wystepowaty do giebokosci 60 cm. Tu roéw-
niez najwigcej bylo najcienszych korzeni — 57 szt., a najmniej najgrubszych. W war-
stwie gleby 0-20 cm stwierdzono obecnos¢ 63% catkowitej liczby korzeni, za$ w $ciol-
ce, ktorej warstwa byta najciensza nie zanotowano ich w ogdle.

Na glebie lekkiej, gdzie nie stosowano §cidtkowania (Rudy), stwierdzono najmniej
korzeni — 39 szt. Wystgpowaty one do glebokosci 50 cm, najliczniej w warstwach 20-30
i 30-40 cm, co odpowiadato facznie 48,7% ogolnej ich liczby. Dominowaty korzenie
najciensze, ktorych byto 34 szt.

Wyniki analiz chemicznych gleb, na ktdrych jest uprawiana borowka wysoka na
Lubelszczyznie przedstawiono w tabeli 3.

Na plantacji w Niemcach stwierdzono bardzo kwasny i mato zréznicowany odczyn
gleby (pH 4,1-4,5). Najwyzsza zawarto$¢ fosforu stwierdzono w warstwie 21-30 cm,
potasu i magnezu w warstwie powierzchniowej. Najmniej zasobne w fosfor okazaly si¢
warstwy 0-20 cm i 50-60 cm, w potas warstwa 21-30 cm, za§ magnezu nie stwierdzono
w poziomie 50-60 cm.

Bardzo kwasnym odczynem charakteryzowala si¢ gleba w Matczem (pH 3,8-4,4).
Zawartos$¢ fosforu byta najwyzsza w powierzchniowej warstwie gleby. Najwigcej pota-
su i magnezu stwierdzono w najptytszej warstwie gleby.

Odczyn gleby brunatnej w Palikijach wzrastat wraz z glebokoscia, od pH 4,0 (10-20
cm) do pH 4,8 (51-60 cm). Najzasobniejsze w fosfor byly warstwy gleby 40-50 i 0-10
cm. Dwukrotnie wyzszg zawarto$cig potasu, w poré6wnaniu z pozostatymi poziomami
gleby, charakteryzowata si¢ powierzchniowa warstwa gleby. Analizy chemiczne wyka-
zaty w profilu glebowym gleby brunatnej najwyzsze zawartosci magnezu.
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Tabela 2
Rozmieszczenie korzeni borowki wysokiej odmiany ‘Bluecrop’ w profilu glebowym wedlug
metody Oskampa (1932)
Root distribution of ‘Bluecrop’ highbush blueberry on soil profile (Oskamp metod 1932)
Liczba korzeni (szt.)
Plantacja Glebokosé Number of roots and diameter (pcs.) Udziat
Plantation Depth (%)
(cm) <1mm | 1-3mm | >3 mm razem Percentage
total
Niemce | $cidtka — mulch 8 2 1 11 24,4
0-10 10 4 2 16 35,6
11-20 6 1 1 8 17,8
21-30 5 1 2 8 17,8
31-40 - 2 - 2 4,2
41-50 - - - - -
51-60 - - - - -
razem — total 29 10 6 45 100
Matcze $cidtka — mulch 16 5 26 35,6
0-10 15 3 - 18 24,4
11-20 18 - 6 24 32,9
21-30 - 5 - 5 6,8
31-40 - - - - -
41-50 - - - - -
51-60 - - - - -
razem — total 49 13 11 73 100
Palikije | $ciotka — mulch - - - - -
0-10 25 5 - 30 37,1
11-20 16 4 1 21 25,9
21-30 7 4 3 14 17,3
31-40 7 3 2 12 14,8
41-50 2 1 - 3 3,7
51-60 - 1 - 1 1,2
razem — total 57 18 6 81 100
Rudy bez $cidtki - - - - -
without mulch
0-10 8 - - 8 20,5
11-20 6 - 1 7 18,0
21-30 10 - - 10 25,6
31-40 9 - - 9 23,1
41-50 1 2 2 5 12,8
51-60 - - - - -
razem — total 34 2 3 39 100
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Tabela 3
Odczyn gleby i zawartos$¢ skladnikow pokarmowych w prébkach pobranych w profilach
glebowych na plantacjach boréwki wysokiej
Soil reaction and nutrient contents in samples of soil profile in the highbush blueberry
plantation soils

Plantacja Glebokosé P K Mg
Plantation Depth PH ki '
(cm) mg/100 g gleby — mg/100 g of soil
Niemce 0-10 4,2 2,8 11,3 3,9
11-20 4,1 2,8 4,6 2,8
21-30 4,2 5,7 1,7 2,4
31-40 4,2 4,2 2,3 3,5
41-50 4,4 3,8 2,5 0,3
51-60 4,4 2,8 1,8 0,0
Matcze 0-10 4,2 9,8 6,0 2,1
11-20 3,8 7,0 4,4 1,1
21-30 4,3 4,5 3,0 2,1
31-40 43 5,7 5,7 1,8
41-50 4,3 4,2 34 1,5
51-60 4,4 4,0 34 1,5
Palikije 0-10 4,1 5,7 11,9 7,7
11-20 4,0 4,0 5,4 5,5
21-30 4,1 2,8 5,7 7,2
31-40 4,5 2,8 6,2 8,6
41-50 4,7 6,2 4,9 8,1
51-60 4,8 2,8 5,8 7,7
Rudy 0-10 5,1 11,1 9,1 5,9
11-20 4,5 11,4 6,1 4,2
21-30 43 7,8 3,9 3,5
31-40 4,3 4,2 4,8 2,8
41-50 4,3 3,5 34 2,1
51-60 4,6 5,7 5,7 2,8

Gleba na plantacji w Rudym charakteryzowata si¢ podwyzszonym odczynem w
warstwie powierzchniowej (pH 5,1), a najnizszym w warstwie 21-50 cm (pH 4,3). Naj-
wiecej sktadnikow pokarmowych stwierdzono w warstwie 0-20 cm.

Dyskusja

Korzenie krzewow boréwki wysokiej odmiany ‘Bluecrop’ uprawianych na Lubelsz-
czyznie charakteryzowaly si¢ ptytkim rozmieszczeniem, zwlaszcza na glebach lekkich
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1 Scidtkowanych trocinami, co jest zgodne z doniesieniami wielu autorow (Spiers 1983,
Abbott i Gough 1987, Gough 1980, Stlowik 1990). W przeprowadzonych badaniach
dominowaly korzenie cienkie, o $rednicy mniejszej jak | mm, na co zwraca uwage
Pliszka (2002).

Podobnie, jak w badaniach Stowikowej (1990), na niesciétkowanej plantacji w Ru-
dym krzewy mialy glebiej rozmieszczone korzenie. Gough (1980), badajac rozmiesz-
czenie korzeni krzewow odmiany Coville pod $cidtka z trocin, stwierdzit ich obecno$é
na glebokosci 81 cm. Najwigksza ich masa (84%) byta skupiona w zasi¢gu korony i
zalegata w warstwie gleby do gl¢bokosci 36 cm. Korzenie wystgpowaly rowniez w
rozktadajacej si¢ $cidtce pomiedzy krzewami a linig kroplujaca.

W badaniach Spiersa (1983) system korzeniowy pod $cidtka rozposcierat si¢ poza
obrgbem krzewu i w 15 cm warstwie gleby, za$ gdy dotki zaprawiono torfem, korzenie
znajdywaly si¢ w obrebie korony krzewu, na gtebokosci od 30 do 45 cm.

Na nawadnianych plantacjach Lubelszczyzny korzenie zanotowano tylko w grubszej
warstwie $cidtki (Niemce — 24,4% i Matcze — 35,6%), za§ Slowikowa (1990) stwierdzi-
fa obecnos¢ w trocinach tylko 8,5% wagowych ogdlnej masy korzeni, ale przy braku
nawadniania. U sze$cioletnich roslin odmiany ‘Weymouth’ $ciétkowanych torfem,
prawie 49% korzeni znajdowalo si¢ w $cidlce, a dalsze 31% w 5 cm warstwie gleby.
Torf sprzyjat koncentracji korzeni w samej $cidlce i byt przyczyna zasychania roslin
podczas suszy.

Analizy chemiczne gleby wykazaty bardzo kwasny, wtasciwy odczyn dla prawidto-
wego wzrostu borowki wysokiej. Jedynie na jednej plantacji (Rudy) okazal si¢ on za
wysoki. Warstwy gleby charakteryzowaly si¢ w niektorych przypadkach duzym zrézni-
cowaniem zasobno$ci w makroelementy, wysokimi zawartosciami, zwlaszcza w war-
stwie powierzchniowej, gtéwnie za przyczyng stosowanego nawozenia. W strefie naj-
liczniej wystepujacych korzeni zawarto$ci fosforu, potasu i magnezu byly wedlug
Pliszki (2002) wysokie. Jedynie niektore nizsze poziomy gleby (plantacje w Niemcach i
Matczem) cechowata niska zawarto$¢ magnezu, ewentualnie tez potasu (Niemce). Zda-
niem Smolarza (2003) z uwagi na ptytkie korzenienie si¢ borowki, nie ma potrzeby
oznaczania sktadnikow pokarmowych, ani pH w glgbszych warstwach gleby. Autor ten
zaleca pobiera¢ probki do glebokosci okoto 20 cm.

Bardzo wazna jest jako$¢ wody uzywanej do nawadniania boréwki wysokiej, ktora
moze modyfikowac sktad chemiczny i pH gleby (Treder i in. 1995). Zdaniem Tredera
(1999) istotna jest twardo$¢ i pH wody. Przyjmuje si¢, ze woda o zawarto$ci wapnia
ponad 100 mg/l i magnezu ponad 40 mg/1 nie nadaje si¢ do nawadniania kroplowego, a
tym bardziej do borowki wysokiej, gdyz moze podwyzsza¢ odczyn gleby. Zjawisko to
zaobserwowano na niesciotkowanej plantacji w Rudym (pH 5,1 w warstwie 0-10 cm),
gdzie woda zawierata najwigcej wapnia i magnezu. Rowniez na plantacji w Palikijach
stwierdzono wigcej wapnia jak 100 mg/l, lecz odczyn gleby w strefie systemu korze-
niowego mial warto$¢ odpowiednig do prawidtowego wzrostu borowki wysokiej, co
potwierdza, ze trociny sosnowe moga przeciwdziata¢ wzrostowi pH gleby, a nawet go
obniza¢ (Rosca i Mladin 1985), dlatego pH w przeprowadzonych badaniach na planta-
cjach scidtkowanych bylo nizsze o 1 jednostke.
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Whioski

1. Krzewy borowki wysokiej tworzyty ptytki system korzeniowy z duza liczba cien-
kich korzeni.

2. Zaobserwowano tendencj¢ do plytszego rozmieszczenia korzeni w glebach lek-
kich piaszczystych przy jednoczesnym stosowaniu $ciotki i nawadniania.

3. Na glebie brunatnej, podobnie jak na nieSciotkowanej lekkiej glebie piaszczystej,
rosliny boréwki wysokiej korzenity si¢ glebiej.

4. Analizy chemiczne wykazaly bardzo kwasny, odpowiedni dla borowki odczyn
gleby (pH 3,8-4,8), a jedynie na plantacji w Rudym podwyzszony (pH 5,1).

5. Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w glebie byta zré6znicowana pomigdzy plan-
tacjami i poziomami gleby. W przypadku fosforu miescita si¢ w zakresie $rednim i
wysokim; potasu niskim i $rednim, a magnezu we wszystkich klasach zasobnosci.
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ROOT DISTRIBUTION OF HIGHBUSH BLUEBERRY AND NUTRIENT
CONTENT ON SOIL PROFILE

Summary

A field study was conducted to devaluate root distribution of ‘Bluecrop’ Highbush blueberry.
The root system was primarily composed of fine, thread-like roots less than 1 mm in diameter.
Roots were found at depths of 30-40 cm on mulched plantations. Roots were in the decomposing
layers of the sawdust mulch (respectively: 24.4% at Niemce and 35.6% at Matcze) and tended to

concentrate in the upper of 0-40 cm of soil. Nutrient contents in the soil were diversified between
plantations and layer of the soil.



